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Hej!

Velkommen til.

Du har valgt, at dine spejder skal bruge nogle
mader pa maerket "Opfinder”.

Det er fantastisk at kunne opfinde nye ting, eller opfinde
nye lgsninger til de problemer som dine spejder oplever
pa spejderlejre, spejderlgb osv. Denne handbog kan ikke
give spejderne et svar pa selve de problemer, som de
kommer til at sta overfor nar de er pa tur, pa lejre eller pa
lab. Det er noget som de selv ma opfinde sig ud af.
Spejdernes handbog kommer med nogle ideer til hvordan
andre tidligere har Igst et problem. Dine spejder kan
bruge disse ideer, eller lade veere, til at opfinder deres
egen lgsning.
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Vi er spejdere, fordi det er sjovt.



- og det er det vigtigste!

Men for at det skal blive sjovt, ma du og dine spejder yde en
indsats. Det er ofte de aktiviteter, der kraever den stgrste
indsats, som giver den bedste oplevelse.

Du vil opleve, at jo mere dine spejder gver sig i en feerdighed,
jo nemmer, og sjover bliver det at |gse de forskellige opgaver.
Dette geelder ogsa at "opfinde” lgsninger pa problemer. Start
med at give dem simple problemer som de skal opfinde en
l@sning til. @g sveerhedsgraden stille og roligt.



Emner:
| dette lille haefte vil felgende emner blive gennemga:

e Naturens egne energikilder.

e Hvordan spejderne kan udnytte naturens energikilder.

e Hvordan vi, som spejder kan spare pa energien, nar vi er
til spejder og/eller der hjemme.

e Lidt om CO2, miljg og klima.



Hvordan bliver man til at opfinde?

“Det er et virkeligt godt spgrgsmal”

Prgv at lade spejderne svare pa spgrgsmalet. Hvis man nu
kunne spgrger nogle kendte, hvad ville de sa svare?

”Genialitet er 1% talent og 99% hardt arbejde”
- Albert Einstein -

”Jeg har ikke fejlet. Jeg har bare (op)fundet 10.000 mader som
ikke fungerer.”

- Thomas Alva Edison -

”Jeg er ligeglad med, at de stjal min idé... Jeg er bekymret
over, at de ikke har nogen selv.”

- Nikola Tesla -



Og sa et par citater fra et par fiktive personer

“Lov mig, at du altid vil huske dette: Du er modigere, end du
tror, staerkere end du ser ud til og klogere, end du ved.”

- Peter Plys -

“Det har jeg aldrig prgvet f@r, sa det klarer jeg helt sikkert.”

- Pippi Langstrgmpe -

Prgv at fortzel dine spejder disse citater, eller nogle andre
gode opfinder citater, og bed dem at taenke over, hvorfor har
de forskellige personerne har sagt, som de har sagt.

- Hvad tror spejderne budskabet er i disse citater?
Lederrad:

Til spejder bruger vi” leading by doing” som er at lade
spejderne selv prgve sig frem. Altsa at spejder selv skal
(op)finde en I@sning pa de problemer som du som leder giver
dem.



Opgaver som spejderne skal finde en lgsning pa bruger vi hele
tiden til spejder.

Det kunne veere:

Byg et spisebord.

Teend et bal, uden brug af teendstikker.
Lgs en kode/hemmelig besked.

Ga fra A til B ved hjeelp af et kompas.

Vi taenker nok mest pa opfindelser som noget fysisk, der
l@ser et problem. Altsa en nyt ting, som ggr dine spejders og
din hverdag nemmer, og bedre.

Men i denne bog er dine spejder altsa ogsa en opfinder, hvis
de kan komme frem til en I@sning pa et problem, uden at
deres lgsning behgver at vaere en fysisk ting.

“Jamen... hvordan bliver mine spejder gode til at opfinde?

Det korte svar er, at det bliver de kun ved at @gve sig, og
prgve sig frem. — leading by doing.

Denne handbog kan ikke give dig Igsninger pa alle de
problemer, som du giver dine spejder, men den vil komme
med nogle eksempler som dine spejder kan taenke over, og
maske bruge som grundlag for at lave (opfinde) deres egen
l@sning.



Start med simple opgaver/problemstillinger og lad spejderne
lege/prove sig frem til en Igsning.

En start opgave kunne vaere at flytte en bold fra den ene ende
af spejderhytten til den anden uden at spejderne rgr bolden.

Naeste opgave kunne vaere at flytte vand fra A til B.

Kan spejderne opfinde en made til at fa et ra g til at overleve
et fald fra taget af spejderhytten?

Prov at finde pa sma opgaver, som dine spejder skal opfinde
sig ud af.



Naturens egne energikilder.

Naturen (Jorden) er fuld af energi, og meget af vores energi
stammer fra solen. Sol, vind og biobraendsel er energikilder
som direkte, eller indirekte stammer fra solen.

Der findes rigtige mange kilder til energi f.eks.:

e Solceller e Vindmagller

e Vandkraftvaerker e Geotermiske energi
e Bplgeenergi e Tidevandsanlaeg

e Solvarmeanlaeg e Halm kraftveerker

e Treeflis kraftvaerker e Naturgas kraftveerker
e Biogas kraftveerker e Olie kraftvaerker

e Kul kraftveerker e Atomkraftvaerker

Affalds- kraftvaerker

Spejderne behgver ikke at kende dem alle sammen (og
spejderne behgver ikke at kunne huske dem). Spejderne skal
bare vide at de forskellige kilder til energi har forskellige
pavirkning af naturen, og miljget. Spejderne skal vide, at der
altid vil ske en forurening/ pavirkning af naturen, ligegyldigt
hvilken kilde til energi som bliver brugt.

Det er kun et spgrgsmal om hvor stor forureningen/
pavirkning er, nar et land vaelger den ene kilde til energi frem
for den anden.
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For at det ikke skal vaere fuldstaendigt umuligt at sammenligne
de forskellige kilder til energi, sa er det besluttet at dele
kilderne til energi op i to grupper.

1. Vedvarende energi
2. lkke vedvarende energi

Forskellen er, at de vedvarende energikilder bliver ved med at
blive dannet, og de ikke vedvarende kilder til energi kun kan
bruge en gang, og sa forsvinder den (”for altid”).
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Vedvarende kilder energi er:

Solenergi.

Solceller — her bliver der lavet strem (el) ved hjzelp af solens lys.

Spejderne behgver ikke at vide hvordan en solcelle fungere
(den tekniske del). Men ganske kort sa virker en solcelle ved, at
” de omsaetter stralingsenergi til jaevnstrgm ved hjeelp af den
sakaldte fotoelektriske effekt. Den fotoelektriske effekt er det
feenomen, at elektroner udsendes fra en overflade, nar
overfladen wudsattes for og absorberer kvanter af
elektromagnetisk straling med en vis maengde fotonenergi. De
positivt og negativt ladede atomer i det gverste lag reagerer pa
solstralingen og vandrer mellem de mange lag i solcellerne.”

Sagt pa ikke teknisk dansk: nar solens straler rammer en solcelle
sa bliver der dannet strgm fordi to materialer reagere
forskelligt pa sollys.

Billedet 1 er fra sdu.dk

Det er muligt at kgbe sma solcellepaneler sa dine spejder kan
prove at lave strem ved hjalp at sollys.
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Du kunne f.eks. kpbe solcellebyggesaet
(https://naturlaboratoriet.dk/Produktkategori/Eksperimenter/
Solar-robot-rover)

Det er ogsa muligt at kgbe sma solceller som kan bruges til at
oplade mobiltelefoner.

Hvis solenergi er noget som dine spejder syntes er sjovt og
spaendende, sa lad dem bygge forskellige ting med solceller,
f.eks. en patruljekasse med solceller pa siderne til at give
strogm til patruljens udstyr.

Prgv at hgre om jeres division, eller det lokale spejdercenter
har solcellebyggesaet og /eller solcelleaktiviteter som din
gruppe kan lane, i stedet for at | gar ud og kgber at masse
udstyr som kun bliver brugt en gang.
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Solvarme — her bliver der lavet varmt vand ved hjalp af solens

Billedet 2 er fra sdu.dk

Et solvarmeanlzeg kan laves nemt, hvis du ellers har nogle
spejder som ikke er bange for at bruge deres haender.

DDS havde et blad som hed Tandem (1972 til 1997), der kunne
man finde en beskrivelse af en patrulje solvarmeenhed.

| e PATRULIENS
) soL-
| | [vANDVARMER

i ey Denne vandvarmer er bide spendende

: ___j og praktisk at have med i lajr,
Den er forholdsvis enkel at lawe,
og ol er den tilmed billig.

Kan dine spejder, ud fra denne tegning, lave en
solvandvarmer, som patruljen kan tage med, nar de er pa
lejre?
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Kan dine spejder komme op med ideer til hvordan den kan
laves mere effektiv. Hvad med et stativ til at holde/system til
at tappe det varme vand af?
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Vind energi.

e Vindmgller — her bliver der lavet strem (el) ved hjxlp af
vinden.

Billedet 3 er fra Altinget.dk

Pa internettet er der mange gode vejledninger til at bygge sig
egen vindmglle, f.eks. her:
https://www.experimentarium.dk/klima/byg-din-egen-
vindmoelle/

Lad dine spejder kigge pa nettet, og lad dem se om de ikke kan
finde en byggevejledning, som de kan bruge som inspiration til
deres egen vindmaglle.

Billedet 4 er fra skoven-i-skolen.dk
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Vandenergi.

e Vandkraftvaerker — her bliver der dannet strem (el) ved
hjeelp af strammende vand.

" Pl o
e
e
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Billedet 5 er fra alienenergy.dk

Har | et stremmende vandlgb i naerheden af jeres spejderhytte,
sa kan dine spejder prgve at bygge en vandmglle. Hvis | er sa
heldige at have en fungerende vandmglle i naerheden, sa tage
en tur der ud med spejderne. Hvis det er muligt sa lad dem fa
lov at se hvordan megllen virker. F3 spejderne til at tegne
mollehjulet og den kanal som bringer vandet frem il
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megllehjulet. Ud fra tegningerne kan de bygge deres egne
me@llehjul, og kanal?

e Bgplgekraftveerker — her bliver der dannet strgm (el) ved
hjelp af bglgernes bevaegelse.

Billedet 6 er fra tvsyd.dk

Bolgekraftvaerker er en af de energiformer som ikke endnu
er kommet helt i mal med hvordan opbygningen skal veere
for, at kunne producere strem som kan betale sig.
Systemet virker ved at bglgernes op og ned beveegelse
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driver et stempel eller en turbine, som er forbundet med
en generator

e Tidevandskraftvaerker — her bliver der dannet strgm (el)
ved hjzlp at tidevandes bevagelser.

= o

Billedet 7 er fra energy-supply.dk

Der findes ogsa en type hvor der laves en deemning over
en fjord, og hvor man udnytter vandet pa sammen made
som et vandkraftvaerk.

Det er ikke alle steder i verden hvor tidevandet er kraftigt,
at det kan betale sig at opfgre denne type af kraftveerker.
Typen som er vist pa billedet virker pa naesten samme
made som en vindmglle, bare drevet af stremmende vand
i stedet for vind.
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Biobraendsler.

Gruppen af biobraendsler fungerer pa samme made, man

udnytter plante materiale, eller ggdning fra landbrugsdyr til at
lave strgm.

e Biogas

Billedet 8 er fra naturfaget.dk/

Gegdning og organiske husholdningsaffald bliver lavet til
biogas, som kan bruges i en gasgenerator for at lave strgm

(el).

Biogassen sendes ind i en gasturbine (”jetflymotor”) som er
forbundet med en generator, Spildvarmen kan bruges til at
lave varmt vand med.
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Billedet 9 er fra fritidsmarkedet.dk

Halm kan breendes af i et fyr (el og/eller varme), eller bruges til
at lave biogas. Teenk pa et halmfyr som en keempe braendeovn.
Pa det helt store anleeg er det muligt at lave det varme vand, sa
varmt at det er muligt at drive turbiner som kan lave strgm
(Avedgreveerkets blok 2). | det sma anlaeg bliver der bare lavet
varmt vand (fjernvarme) enten til en gard, eller til en lille
landsby.

o Traeflis

Billedet 10 er fra sodra.dk/

Treeflis kan breendes af et i fyr og kan bruges til at lave bade el
og varme. Fungere pa mange mader som et halmfyr eller
braeendeovn. Et Pilefyr fungerer pa mange mader lige som et
anlaeg som braender traeflis af. Bare meget mindre.

21



Geotermisk energi.

Billedet 11 er fra da.wikipedia.org

e Til elproduktion
Pa Island og andre steder hvor temperaturen i
undergrunder er meget hgj (varm), er det muligt at benytte

geotermisk energi til at drive el turbiner sa man kan lave
strom (el).

Den gennemsnitlige temperatur ned igennem jorden stiger
med ca. 30 grader for hver km som du borer ned i jorden.
Pa Island skal de bare nogle steder kun fa meter ned for at
finde vand som koger.

e Til varmeproduktion

| lande med en laver temperatur i undergrunden (f.eks.
Danmark) er det ikke muligt at lave strgm, men det er

22



muligt at lave fjernvarme. Der er lavet ca. 5 geotermiske
varmeanlaeg i Danmark.

Ikke vedvarende kilder til energi

Afbraending af lagret CO2

o Kul

Billedet 12 er fra Aalborg Kommune.

Kul er organiske materiale (dgde planter) som er blevet
udsat for tryk og temperatur i gennem mange ar (millioner
af ar). Problemet er, at kullet indeholder CO2 som bliver
frigivet. For at lave strgm, eller varme som braendes kullet
af i en ovn, hvor der er nogle vandrgr, som ger det muligt
at lave varmen fra kullene om til damp, eller varmt vand.
Dampen bruges til at drive en el turbine, og den varme
vand benyttes til at lave fjernvarme ud af.

e Naturgas
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Naturgas er planter og dyr som er blevet udsat for varme
og tryk, og hvor det organiske materiale er blive omdannet
til gas (lidt pa samme made som biogas, bare over rigtig
mange ar). Naturgas er ikke lige sa mange penge veerd som
olie og bliver stadigvaek mange steder bare lukket ud, eller
braendt af, nar man udvinder raolien.

Naturgas er, modsat biogas, blevet dannet for millioner af
ar siden. Dette betyder at ved afbreending af naturgas
bliver der frigivet CO2 som har veeret fjernet fra den
daglige cyklus, og nu @ger den maengde af CO2 som der
findes i luften (Det samme gogr kul, nar det bliver braendt
af).

Bade naturgas og biogas er lavet af metan, og kan derfor
bruges til det samme.

Olie

Olie eller raolie er lige som naturgassen blevet dannet ved
hjelp at tryk og temperatur over mange ar. Olie er mere
veerdifuld end naturgas, fordi olien er let at transportere og
indeholder meget energi pr volumen. Det er ogsa nemmer
at lave raolien om til andre produkter, f.eks. plastik.

o Affald

Affald, eller Affaldsforbraending, er en kilde til energi, som vi

ikke kan kalde for vedvarende, da det kommer an pa hvad
der er i det affald som bliver braendt af. | gamle dage fandt
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man ud af, at affaldet fyldte for meget, hvis de bare smed
det i en bunke.

Billedet 13 Dumpen i Sisimiut 2014

Sa nogle fandt pa at breende det af, sa er der kun aske
tilbage, og asken fylder ikke sa meget som affaldet. P3a et
senere tidspunkt fandt nogle ud af, at varme fra
forbraendingen kunne bruges til at lave fjernvarme med
(varmt vand). Senere fandt nogle ud af, at de ogsa kunne fa
varmt vand nok til at drive en turbine og fa strgm ud af
affaldet. | dag prgver vi pa at undga at skabe affald, og det
affald som vi skaber, prgver vi at sortere sa der er mindst
muligt affald som skal braendes af.
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RESTAFFALD Broc s Kiety

Pizzabakker

Bleer
Emballage, som ikke kan
skrabes rent

GLAS
Clasflasker
Emballagegias med 1Gg
Glastlosker
1ra ketchup og dressing

solgepap og karton

Billedet 14 kommer fra skiltedesign-shop.dk/

PLAST
Plastdaser
Flastitg
skyllede plost embaloge
PFlaslikpaser
Bobleplast

METAL
0l- og sodavandsdaser
Konservesddser
Alubakker
Kopsler og g

. ¥

Brochurer
Boger

FARLIGT AFFALD
Batterler
El-paerer
smat elektronik
Maling
olie
Kasmetik
medicin
spraydaser
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Engangskilder til energi

Du skal forsta "Engangskilder” som vaerende materialer, eller
stoffer som ikke bliver gendannet inden for en overskuelig
fremtid. Meget af den olie og naturgas som vi breender af i
dag, blev dannet for millioner af ar siden, hvorimod braendet
fra et trae kan blive gendannet inden for 20, 30, 50, 100 eller
200 ar, alt efter hvilke type af tree som det er. Trae er derfor en
vedvarende energikilde, men olie og naturgas er en
engangsklide til energi-

Atomkraft

Atomkraft bruger i dag primeert uran som braendstof. Den
uran som der findes pa jorden blev skabt, da vores solsystem
blev danne, og der vil ikke blive dannet ny uran f@r vores sol
breender ud og eksplodere (den opsuger jorden inden det
sker). Uran og de andre radioaktive stoffer er derfor ”en
engangskilde” til energi. Nar vi har brugt dem, sa bliver der
ikke dannet mere fgr om ca. 3,6 milliarder ar, nar vores sol
dgr. Atomkraft udvinder den energi som der udlgses nar
kerne i uran deles op i nye radioaktive stoffer (kerne bliver
spaltet). Der kommer en masse varme, som sa kan bruge til
at drive en turbine som kan lave strem.

Vi skal IKKE til spejdermgderne lave vores egen atomreaktor.
Det er der allerede en spejder som har gjort.
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Radioactive Boy lives! Student who
sparked panic in 1996 after he built a
nuclear reactor in his shed survived

« As ‘The Radioactive Boy Scout’ he built a huclear reactor in his potting shed two
decades ago and shut down a neighborhood of 40,000 in 1996

« Says the $60,000 clear up and burying his 'glowing shed' in the desert was just
‘a total overreaction'

® Eagle & Eagle Productisn

Hazard: Moon-suited EPA agents found 1,000 times the amount of normal background
radiation

Atomkraft har ogsa sine problemer, blandet andet fordi der
er blevet produceret over 1500 millioner tons talings (knust
og kemisk behandlet fjeld), som udgar et miljgproblem, da
der frigives tungmetaller og kemikalier fra talinges bunkerne
til naturen. Pa verdensplan er der ikke endnu lavet et
slutdepot til det radioaktive affald som der bliver dannet i
forbindelse med elproduktionen fra atomkraftveerker.
Affaldet hober sig op i mellemdepoter, imens staterne
arbejder pa en Igsning.

Alle kilder til energi har sine fordele og ulemper. Hvert land
ma selv finde den Igsning som giver dem flest fordele og
faerrest ulemper nar de veelger hvilke kilder som de gnsker at
benytte til at lave strem med.
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Prev at bede dine spejder om at undersgge hvilke fordele og
ulemper som de forskellige kilder til energi har.

Lad dem fgrst prgve selv uden hjaelpemidler, nar de mener at
de er feerdige, sa bed dem og at sgge pa internettet efter
fordele og ulemper for de forskellige energikilder:

Fordele

Ulemper

Solceller

Vindmagller

Vandkraftveerker

Geotermiske
energi

Bolgeenergi

Tidevandsanlaeg

Solvarmeanlag

Halm kraftvaerker

Treeflis kraftvaerker

Naturgas
kraftveerker

Biogas kraftvaerker

Olie kraftveerker

Kul kraftveerker

Atomkraftvaerker

Affalds-
kraftvaerker
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Hvordan vinden, der alligevel altid blaeser, kan bruges til at
drive en dynamo eller maskine.

Du har nok set, at der rund om i landskabet star vindmgller.
Det fleste er moderne mgller (el) og nogle fa er gamle mgller

(korn).

Vindmegllen er en opfindelse, der har haft stor betydning for
mennesker gennem tiden. Den er bade blevet brugt til at
pumpe vand op af jorden og til at male korn til mel. Man
mener, at mgllen blev opfundet i det 9. arhundrede pa det
sted, der i dag er Iran og Afghanistan. De fgrste vindmagller
kom til Danmark i 1100-1200-tallet. De hed stubmegller og
havde det problem, at hvis vinden skiftede retning, skulle hele
mellen flyttes. Derfor blev de erstattet af den hollandske
molle, hvis gverste del kunne drejes.

Pipemglle —en stubmglle  Nordskovmeglle — en hollandske
molle uden sine vinger
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Det var Poul La Cour, der i 1891 byggede den fgrste danske
vindmglle, der producerede strgm. Sa vindmeller som laver
strom er ikke en ny opfindelse.

Har dine spejder prgvet at lave en vindmglle?

Hvis ikke, sa er det pa tide ©

Byg din egen papirvindmglle.
Lav en lille vindmelle af papir.

(':/—

Blaesten kan man ikke fa at se, men du kan fgle den og bruge
den til at lave energi.
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Sadan skal dine spejder ggre

Klip et kvadratisk stykke papir.

Hvis mglle skal have en farve,
\ / sa farv den inden spejderne
begynder at klippe.

Klip et snit ind fra hvert

hjgrne, som vist pa
\ tegningen.

—

Fold mgllen som vist pa
tegningen
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Seet mgllen sammen

Seet den fgrste perle pa
nalen. Fold sa hjgrnerne ind
og seet dem fast med nalen.
Seet den anden perle pa.

Seet molle fast pa pinden. Spejderne skal ikke presse nalen for

Spejderne kan prgve at folde
hjgrnerne ind - og seette dem
fast med et stykke tape. Det
er vigtigt at spejderne folder
hjgrnerne ind fra samme side
hele vejen rundt. Men
spejderne behgver ikke at
bruge tapen.

hardt fast, for sa kan vindmellen ikke kgre rundt.
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Ud i vinden

Tag vindmeglle med ud og hold den op i vinden. Den skal vende
med den flade side lige imod blaesten. Hvorfor tror dine
spejder den snurrer? Hvorfor tror dine spejder at man kan lave
strom med vindmeller?

Nu har dine spejder prgvet at lave en simpel vindmeglle, nu er
det pa tide at de laver en som kan producere strem.
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Lav en vindmglle som kan lave strgm (el)

Der er mange forskellige mader
som dine spejder kan bygge en
vindmglle pa. En af de nemmeste
er at bruge et cykelhjul, og sa
montere vinger pa egerne. Husk at
vingerne skal vaere vinklet, eller
drejer den ikke rundt. Find en
gammel cykeldynamo, og sa skal
dine spejder bare haenge den op,
sa de kan fa strgm.

e Kan dine spejder opfinde en bedre vindmglle, end den
som er vist her? F.eks. en som patrulje kan tage med pa
sommerlejre og bruge til at lade jeres mobiltelefon op
med.

e Hvad med en fold-ud vindmglle?

e En som "kun” er lavet af bionedbrydelige materialer?

e En vindmglle, som har et batteri sa | kan gemme
strommen til om natten (hvis det ikke blaeser)?
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Hvordan solens straler kan varme vand, og fa en idé om,
hvordan de kan bruges til at skabe elektricitet.

Solen kan bruges til mange ting. Dine spejder kan ogsa bruge
solens straler til at lave mad. Dine spejder kan lave mad i en
solovn, eller et solkomfur. Hvis du eller dine spejder ikke har
prgvet dette, sa er det pa tide.

Et solkomfur

Billedet 16 er fra skoven-i-skolen.dk

Et solkomfur kan koge vand og mad ved hjalp af solens
straler. Det er en supersmart opfindelse, som kan spare
braende og energi.

Parabol

Et solkomfur bestar af en blank parabol, som kan samle solens
straler i ét punkt. Hvis dine spejder hanger en gryde i det hvor
solens straler samles, bliver gryden sa varm, at de kan lave
mad. Man kalder det punkt for breendpunktet.
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Dine spejder kender nok systemet fra et forstgrrelsesglas.

| stedet for at bruge en lup, sa skal spejderne bygge en
parabol, og beklaede med et spejl (stanniol) for at samle solens
stralerne i et punkt.

En solovn

En solovn er “to kasser” hvor den lille star inden i den anden.
Den lille kasse har et 1ag af akryl eller glas sa solens straler kan
komme ind, men ikke ud. Mellem de to kasser er der isolering
sa varmen ikke forsvinder. Den yderst kasser har en reekke
spejle, sa der er muligt at fa mest muligt sollys ind i den lille
kasse.
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Billedet 17 er fra https://skoven-i-skolen.dk/aktiviteter/byg-en-solovn

Dine spejder skal nu prgve at bygge deres egen sol ovn, og se
hvor hgj en temperatur som de kan skabe inde i den inderst
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kasse. Er temperatur blevet hgj nok til at | kan bage en kage?
Bage en bolle? Eller lave en steg?

Strom fra solen (solceller)

Du kan hos spejdersport, eller pa internettet, kgbe en solcelle
som du kan bruge til at lade din mobiltelefon op, nar du er pa
sommerlejre. Er du meget langt vaek fra den naermeste
stikkontakt, sa kan en solcelle vaere den bedste made at fa
strom pa. Dog er det ngdvendigt at solen skinner, den virker
ikke om natten. Kan du opfinde et soldrevet kgleskab, sa du
kan fa noget koldt at drikke nar du er pa sommerlejre?

| gamle dage (kgleskabet) havde man en jordkaelder, hvor
maden blev opbevaret ved en ca. 8 til 10 grader, aret rundt.
Nar dine spejder er pa sommerlejre, kan de lave noget
tilsvarende for at holde maden frisk.
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Hvordan vand kan bruges til at drive maskiner,
og fa en idé om, hvordan man med vandkraft
kan lave strom.

Vandkraft har veeret ——

brugt i Danmark y —umm
siden &r 1000. og de .

fgrste vandmeller L O

har vaeret kendt

siden ar 300 fgr
vores tidsregning.
Mange steder i verden benyttes vandkraften

stadigveek til at lave strom. | Danmark findes
der 8 vandkraftvaerker som i alt producerer ca.
22 GWh strgm pa et ar. Men de bliver nok
nedlagt i fremtiden, da miljgpavirkningen pa
vandlgbet er store i forhold til den strem som
produceres.
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Dine spejder skal nu lave den egen vandmglle.

Hvordan skal
spejdernes vandmelle
se ud?

Kan dine spejder fa
den til at lave strem?

Billedet 19 komme fra spejderlex

Er der en vandmelle i naerheden af din
spejderhytte som du og dine spejder kan
besgge, og se hvordan en vandmelle virker.
Prgv at finde et vandlgb, hvor vandet strammer
hurtigt, sa har dine spejder nemmer ved at fa
deres vandmeller til at fungere. Husk at
spejdernes mollehjul skal sidde godt fast, eller
vil vandet tage mgllehjulet med sig.
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Hvordan kan du og dine spejder veere mere
baredygtig, nar | er til spejder, og der
hjemme?

Det er vigtigt at vi som spejder passer pa
vores planet, vi har kun den ene. Du skal
prove at fa dine spejder til teenke over,
hvilke ting som de kgber, eller anvender.

e Hvor mange rastoffer er der blevet
brugt?

e Er det naturlige materialer (baeredygtige
materialer), eller er det materialer som

kun kan bruges en gang — og sa smides
ud?

Prgv at teenk over de nedenstaende
muligheder for at ggre noget godt for
miljpet og klimaet,
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e Brug et braendesparende komfur i stedet
for et bal.

e Slukke for lyset nar du ikke bruger det, og
spar pa varmen (20 grader i stedet for 24
grader).

e Kob pkologiske produkter.

e Kpb produkter som er produceret lokalt.

e Brug flere gangsindkgbsposer (stof) i
stedet for plastikposer.

e Lav maden fra bunden af, i stedet for at
kobe faerdigretter.

e Brug mug, og tallerken og normalt bestik,
| stedet for engangsbestik.

o Kpb frugt og grgnt som er i saeson.

e En spejder skal ikke kgres til mgder i bil!
Vi gar, eller cykle, til mgderne.

e Kgb ting til hytte som er lavet til at kunne
holde i arevis, og ikke altid det billigste.
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e Reparer, i stedte for at smide ud og kgbe
nyt.

e Kgb ikke mere mad, eller andre ting end
du og dine spejder har brug for.

e Kgb ting som har vaeret brugt fgr, i stedet
for nye ting.

e Salg, eller giv veek, de ting som | ikke
lengere bruger, i stedet for at smide
dem ud som affald.
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CO2, energikilder, miljp og klima.

CO2 og andre drivhusgasser

CO2 er den meste brugte drivhusgas nar
forskellige vare, materialer, eller
tjenesteydelser skal sammenlignes, men det er
mere rigtigt at bruge CO2e, som star for CO2 —
aekvivalent.

CO2 — &kvivalent er en made at omregne de
andre drivhusgasser til en pavirkning som svarer
til CO2.

Du skal taeenke pa de forskellige drivhusgasser
som forskellige typer af frugt, og det er sveert at
sammenligne et &ble med en banan. Sa for at
undga, at man far frugtsalat ud af det, sa bruger
man en omregningsfaktor.

e CO2 harenCO2epal

e Metan har en CO2e pa 25

e Lattergas, N20 har en CO2e pa 310
e CFC-gasser har en CO2e pa 4660
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Det betyder, at 1 kg CFC-gas svarer til 4660 kg
CO2.

Hvis en vare, materiale, eller tjeneste udleder
forskellige drivhusgasser, sa ligger man dem
sammen til en CO2e veerdi.

F.eks.:
Maelks drivhuseffekt

kg CO2 -xkvivalenter

Metan 0,52
Lattergas 0,47
CO2 fra traktor 0,07
Indk@bt foder 0,14

Indirekte energi 0,09
Fortreengt ked og  -0,37
hvede

| alt 0, 90

CO2e udledninger fra andre ting som du kender.
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Malkechokolade udleder 5,3 kg CO2e per kg
(200 g meaelkechokolade svarer til, at du bliver
kert 8,7 km i bil)

Oksekgd produceret i en typisk dansk stald
udleder mellem 11 og 19 kg CO2e per kg

Kartofler har derimod kun en klimapavirkning
pa 0,2 kg CO2e per kg

Ost har per kg en udledning pa 27,9 kg CO2e.

Andre "dagligdags” ting CO2 udledning.

e En times videostreaming udleder 400 gram
CO2.

e For hvert minut du bruger TikTok, udleder
det 2,63 g. CO2.

e En e-mail udleder ca. 4g CO2 pr modtager af
e-mailen.

e En sggning pa Google udleder ca. 7 gram
CO2
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e At ga ind pa en facebook side (0,6 Mb)
koster 1 g CO2 pr gang.

Energikilder, miljg og klima

Energikilder udleder ogsa CO2e for hvert kWh
(kilowatt-time) som de producere. Stregm(el) har
forskelig pavirkning af klimaet, og miljget alt
efter hvordan stremmen bliver produceret.

CO2e pr kWh
Vindmgller 12 gram
Solceller 20 gram

Vandkraftvaerker 24 gram
Geotermiske anlaeg 45 gram

Atomkraft 165 gram
Biomasse 180 gram
Biogas 230 gram
Naturgas 490 gram
Affaldsforbreending 494 gram
Olie (diesel) 773 gram
Kul 820 gram
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Der er ikke enighed om, hvor meget de
forskellige energikilder udleder, sa du kan
sagens finde andre vaerdier pa internettet.

Du skal bare vaere opmaerksom pa hvor du
finder oplysninger henne. F.eks. har de
hjemmesider, som er for atomkraft, en lavere
CO2e udledning, end hjemmesider som er imod
atomkraft.

Biogas har et stort CO2e udledning fordi man
ikke tidligere var opmaerksom pa uteetheder i
systemet og der gik en “masse” biogas tabt
(som har en stor CO2e veerdi).

25 kg CO2e for hvert kg metan som forsvandt
ud igennem utzethederne.

Biogasproducenterne er blevet meget
opmaerksom pa dette problem og har reduceret
udslippet af metan fra deres anlzeg. Pa sigt vil
det betyde at strem fra biogas vil have en lavere
CO2 udledning end de 230 g pr kWh.
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Egne opfindelser:
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Egne opfindelser:

50



Notater:
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Spejderlpftet
Jeg lover at holde spejderloven

Spejderloven
Den, der er med i spejdernes feellesskab, gar sit
bedste for:
e at finde sin egen tro og have respekt for
andres
e at veerne om naturen
e at vaere en god kammerat
e at veere hensynsfuld og hjelpe andre
e at veere til at stole pa
¢ at hgre andres meninger og
danne sin egen
e at tage medansvar i familie og
samfund

Motto
Vaer beredt
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